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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая
алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или
не использоваться вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель
увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым
ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об хо ди мые для про цес сов жиз не де я -
тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. На ри сун ке изоб ра же на схема жиз нен но го цикла зе ле ной во до -
рос ли.
 

Зна ком «?» обо зна че но:

1) опло до тво ре ние 2) об ра зо ва ние пыль цы 3) раз ви тие спо ран ги ев 4) фор ми ро ва ние плода

3. При вдохе воз дух дви жет ся из но со глот ки не по сред ствен но в:
1) брон хи 2) аль ве о лы 3) гор тань 4) но со вую по лость

4. Из че ты рех пред ло жен ных хи ми че ских эле мен тов три можно объ еди нить в одну груп пу (по их про цент но му со дер жа нию в
живых ор га низ мах). Ука жи те эле мент, ко то рый не вхо дит в эту груп пу:

1) фтор 2) калий 3) маг ний 4) фос фор

5. Вы со кий уро вень шума в мик ро рай о не го ро да, рас по ло жен ном вб ли зи аэро пор та, яв ля ет ся при ме ром:
1) ра ци о наль но го при ро до поль зо ва ния 2) кон цен тра ци он ной функ ции био сфе ры

3) ан тро по ген но го воз дей ствия ло каль но го мас шта ба 4) ан тро по ген но го воз дей ствия гло баль но го мас шта ба

6. На ри сун ке циф ра ми 1 и 2 обо зна че ны кости:

1) кре стец и лу че вая 2) та зо вая и боль шая бер цо вая 3) та зо вая и бед рен ная 4) кре стец и бед рен ная

7. Най ди те два по ня тия, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для про цес сов фо то син те за и кле точ но го ды ха ния:

а)  РНК-по ли ме ра за, б) фо то си сте ма, в) АТФ г) тем но вая фаза, д) вода.

1) а, д 2) б, в 3) в, д 4) г, д

8. В пред ло же ния, ха рак те ри зу ю щие осо бен но сти на след ствен но сти и из мен чи во сти че ло ве ка, вме сто точек вставь те под хо дя -
щие по смыс лу слова:
 

а  — три со мия по 21-й хро мо со ме яв ля ет ся при чи ной ...
б  — поз во ля ет вы яс нить на след ствен ный ха рак тер при зна ка и уста но вить тип на сле до ва ния ... метод.

1) а — ге мо фи лии; б — био хи ми че ский 2) а — син дро ма Дауна; б — ге не а ло ги че ский
3) а — фе нил ке то ну рии; б — дер ма то гли фи че ский 4) а — син дро ма Кляйн фель те ра; б — мо ле ку ляр но-ге не ти че ский
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9. За ви си мость жиз не де я тель но сти ор га низ ма от элек тро маг нит но го из лу че ния оп ти че ско го диа па зо на вы ра жа ет ся сим мет рич -
ной ку по ло об раз ной кри вой; эко ло ги че ский оп ти мум по дан но му фак то ру со став ля ет 600 нм. Какие пре де лы вы нос ли во сти по от но -
ше нию к элек тро маг нит но му из лу че нию оп ти че ско го диа па зо на будет иметь ор га низм?

1) 100-600 нм 2) 250-750 нм 3) 350-850 нм 4) 600-900 нм

10. На диа грам мах 1—4 по ка за но со от но ше ние воз раст ных групп осо бей в по пу ля ции:

1 2 3

4

а  — ре про дук тив ные особи
б  — по стре про дук тив ные особи
в  — пред ре про дук тив ные особи

 
Опре де ли те, какая диа грам ма со от вет ству ет ста биль ной по пу ля ции:

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

11. Ука жи те от ли чи тель ные при зна ки дож де во го червя (I) и пру до ви ка (II), а также при зна ки, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для
обоих жи вот ных (III):
 

а  — гер ма фро дит
б  — орган вы де ле ния  — почка
в  — га зо об мен осу ществ ля ет ся через всю по верх ность тела
г  — нерв ная си сте ма диф фуз ная
д  — раз ви тие пря мое
е  — кро ве нос ная си сте ма не за мкну тая

1) I — а, в; II — д; III — е 2) I — б; II — а, е; III — в, д 3) I — в; II — б, е; III — а, д 4) I — в, г; II — б; III — д, е

12. Раз мно же ние жи вот ных обес пе чи ва ет си сте ма ор га нов:
1) нерв ная 2) по ло вая 3) вы де ли тель ная 4) опор но-дви га тель ная

13. Опре де ли те ко ли че ство ами но кис лот ных остат ков в со ста ве пред став лен но го пеп ти да:

1) 5 2) 2 3) 3 4) 4

14. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва -
ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

15. Ука жи те не вер ное для мо че вы де ли тель ной си сте мы че ло ве ка утвер жде ние:
1) ко неч ная моча по мо че точ ни кам по сту па ет в мо че вой пу зырь

2) при об ра зо ва нии мочи сна ча ла про ис хо дит филь тра ция, затем ре аб сорб ция
3) почка имеет бо бо вид ную форму и по кры та со еди ни тель но ткан ной кап су лой

4) при но ся щая ар те рио ла перед тем‚ как войти в кап су лу нефро на, об ра зу ет вто ри ную ка пил ляр ную сеть
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16. У хло рел лы нет:
1) ядра; 2) кле точ ной стен ки; 3) бес по ло го раз мно же ния; 4) ци то плаз ма ти че ской мем бра ны;

5) стиг мы, или све то чув стви тель но го глаз ка.

17. Уста но ви те лич ность уче но го и за пи ши те толь ко фа ми лию:
 

— ан глий ский есте ство ис пы та тель, жив ший в 1635—1703 гг.;
— при ме нив мик ро скоп для изу че ния био ло ги че ских объ ек тов, уста но вил кле точ ное стро е ние тка ней, ввел тер мин «клет ка»;
— свои на блю де ния и ри сун ки пред ста вил в книге «Мик ро гра фия», опуб ли ко ван ной в 1665 г.

 
Ответ за пи ши те сло вом в форме име ни тель но го па де жа.

18. Опре де ли те, какой тип свя зей по пу ля ций в био це но зах опи сан в каж дом при ме ре:

ПРИ МЕР
А)  пе ре нос пло дов че ре ды вол ка ми
Б)  по еда ние на се ко мых ла сточ ка ми
В)  по се ле ние ли шай ни ка на ство ле осины
Г)  ис поль зо ва ние ру чей ни ком коры ивы для стро и тель ства до ми ка

ТИП СВЯ ЗЕЙ
1)  то пи че ские
2)  фо ри че ские
3)  фаб ри че ские
4)  тро фи че ские

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
A4Б3В2Г1.

19. Уста но ви те со от вет ствие:

ПРИ МЕР
А)  фор ми ро ва ние тре тье го за ро ды ше во го лист ка
Б)  об ра зо ва ние по кров ной и ме ха ни че ской тка ней у рас те ний
В)  от сут ствие хло ро фил ла ураф фле зии и дру гих рас те ний-па ра зи тов
Г)  воз ник но ве ние раз но об раз ных жиз нен ных форму цвет ко вых рас те ний
Д)  по яв ле ние гиб ко го удли нен но го тела и ко рот ких ногу пред ста ви те лей се мей ства Куньи

ЭВО ЛЮ ЦИ ОН НОЕ ИЗ МЕ НЕ НИЕ
1)  аро мор фоз
2)  ка та мор фоз
3)  ал ло мор фоз

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
A3Б3B2Г1Д1.

20. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  в стро ме хло ро пла ста со дер жат ся ДНК и ри бо со мы
2)  вто рич ная пе ре тяж ка хро мо со мы делит ее на два плеча
3)  цен три оль яв ля ет ся но си те лем на след ствен ной ин фор ма ции
4)  в со став глад кой эн до плаз ма ти че ской сети вхо дит не сколь ко дик тио сом
5)  мо ле ку лы фос фо ли пи дов в плаз ма лем ме ори ен ти ро ва ны гид ро фоб ны ми хво ста ми внутрь мем бра ны
6)  метод рент ге но струк тур но го ана ли за поз во ля ет опре де лить про стран ствен ное рас по ло же ние ато мов в мо ле ку ле ДНК

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 135.

21. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
2,8 · 102 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
6,4 · 104 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких ко суль (кон су мен тов пер во го по ряд ка) можно вы дать

для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из вест но, что в теле одной ко су ли со хра ня ет ся 200 кДж по лу чен ной энер гии.
Про цесс транс фор ма ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р. Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

22. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток
рас те ния  — 2. Ука жи те ис ход ную пло ид ность клет ки за ро ды ше во го мешка, из ко то рой после опло до тво ре ния об ра зу ет ся зи го та.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.
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23. Опре де ли те, какой спо соб ви до об ра зо ва ния опи сы ва ет каж дый при мер:

ПРИ МЕР
А)  по каж дую сто ро ну от Па нам ско го пе ре шей ка мор ские бес по зво ноч ные пред став ле ны раз лич ны ми, хотя и близ ко род -
ствен ны ми ви да ми
Б)  из вест на ев ро пей ская форма зайца-бе ля ка, у ко то ро го шерсть летом бурая с ры же ва то-серым от тен ком, а зимой —
белая, и ир ланд ская форма, у ко то рой шерсть круг лый год оста ет ся бурой с ры же ва то-сеpым от тен ком
B)  в при ро де сов мест но оби та ют не сколь ко по ли морф ных форм са до вой улит ки (2n = 24, 2n = 48 и др.)

ВИ ДО ОБ РА ЗО ВА НИЕ
1)  сим пат ри че ское
2)  ал ло пат ри че ское

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер
А2Б1В1... .

24. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  на ли чие груд но го киля;
2)  ор га ны вы де ле ния  — та зо вые почки;
3)срас та ние клю чиц с об ра зо ва ни ем ви лоч ки;
4)  диф фе рен ци а ция по зво ноч ни ка на пять от де лов;
5)  хо ро шо раз ви тые груд ные и под клю чич ные мышцы

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

25. Ука жи те спо соб(-ы) раз мно же ния про ти стов:

Про тист
A.  хло рел ла
Б.  спи ро ги ра
B.  ла ми на рия
Г.  ин фу зо рия ту фель ка
Д.  амеба обык но вен ная

Раз мно же ние
1.  толь ко по ло вое
2.  бес по лое и по ло вое
3.  толь ко бес по лое с по мо щью спор
4.  толь ко бес по лое путем де ле ния на двое

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
Л1Б4В4ГЗД1.

26. Со ставь те цепь вы еда ния, ис поль зуя пять под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
1)  галка;
2)  яст реб;
3)  не ре ис;
4)  пше ни ца;
5)  клещ-пу хо ед;
6)  дож де вой червь;
7)  са ран ча пе ре лет ная.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 52314.

27. В ка ри о ти пе ди пло ид но го вида яч ме ня обык но вен но го 14 хро мо сом. В ре зуль та те му та ции об ра зо вал ся тет рап ло ид. Сколь -
ко хро мо сом со дер жит ся в со ма ти че ских клет ках тет рап ло и да?
 

Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 15.

28. Ука жи те три при зна ка, верно ха рак те ри зу ю щие со ма то тро пин ор га низ ма че ло ве ка:
 

1)  син те зи ру ет ся в ги по та ла му се;
2)  по хи ми че ской при ро де яв ля ет ся бел ком;
3)  вы ра ба ты ва ет ся клет ка ми пе ред ней доли ги по фи за;
4)  уси ли ва ет ре аб сорб цию воды в по чеч ных ка наль цах;
5)  при сни же нии его вы ра бот ки раз ви ва ет ся кре ти низм;
6)  при ни ма ет уча стие в ре гу ля ции про цес сов роста и фи зи че ско го раз ви тия.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.
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29. Уста но ви те со от вет ствие:

Ор га ны (струк ту ры)
A)  кры лья со ро ки и кры лья пчелы
Б)  ко люч ки бар ба ри са и усики го ро ха
B)  кор не ви ще ириса и клу бень кар то фе ля
Г)  кор не плод ре ди са и корни-при сос ки омелы
Д)  ко па тель ные ко неч но сти крота и ко па тель ные ко неч но сти мед вед ки

До ка за тель ство эво лю ции
1)  ана ло гич ные ор га ны
2)  го мо ло гич ные ор га ны

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А5Б5ВЗГ2.

30. В ка ри о ти пе льна обык но вен но го в норме 30 хро мо сом. В ре зуль та те му та ге не за по лу че но пять му тант ных форм с раз ным
на бо ром хро мо сом (А–Д). Для каж дой из этих форм ука жи те вид му та ции, в ре зуль та те ко то рой она об ра зо ва лась:

Набор хро мо сом му тант ной формы
А)  90
Б)  45
В)  29
Г)  31
Д)  60

Вид му та ции
1)  ин вер сия
2)  три со мия
3)  мо но со мия
4)  нул ли со мия
5)  по лип ло и дия

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А1Б1В2Г5Д4.

31. Фор му лой 2n4с (n  — набор хро мо сом, с  — ко ли че ство хро ма тид) опи сы ва ет ся со дер жа ние ге не ти че ской ин фор ма ции в
клет ке че ло ве ка во время:
 

1)  про фа зы ми то за;
2)  те ло фа зы мей о за I;
3)  ме та фа зы мей о за II;
4)  ана фа зы ми то за у каж до го по лю са клет ки;
5)  ана фа зы мей о за у каж до го по лю са клет ки;
6)  пре син те ти че ско го (G1) пе ри о да ин тер фа зы.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 15.

32. Одно из ауто сом ных за бо ле ва ний че ло ве ка, свя зан ное с на ру ше ни ем син те за ге мо гло би на, на блю да ет ся в двух фор мах: тя -
же лой (у до ми нант ных го мо зи гот) и лег кой (у ге те ро зи гот). Жен щи на с лег кой фор мой за бо ле ва ния и груп пой крови А(II) вы хо дит
замуж за муж чи ну с лег кой фор мой за бо ле ва ния и груп пой крови В(III). У их пер во го ре бен ка нор маль ный син тез ге мо гло би на и
груп па крови 0(I). Опре де ли те ве ро ят ность (%) рож де ния в этой семье ре бен ка с лег кой фор мой за бо ле ва ния и груп пой крови В(III),
если при зна ки на сле ду ют ся не за ви си мо и рас щеп ле ние со от вет ству ет тео ре ти че ски ожи да е мо му.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число округ ли те до це ло го), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при -
мер: 5.

33. Уста но ви те со от вет ствие:

Жи вот ное
A.  бе лу га
Б.  он дат ра
B.  пла на рия
Г.  ве ре те ни ца
Д.  до мо вый паук

Орган вы де ли тель ной си сте мы
1.  ме та неф ри дии
2.  про то не фри дии
3.  та зо вые почки
4.  ту ло вищ ные почки
5.  маль пи ги е вы со су ды

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
Л1Б4В4ГЗД1.

34. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние плот вы обык но вен ной, на чи ная с са мо го вы со ко го ранга, рас по ло жив по по рядку
семь под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:
 

1)  род Плот ва;
2)  тип Хор до вые;
3)  цар ство Жи вот ные;
4)  отдел По зво ноч ные;
5)  се мей ство Кар по вые;
6)  класс Кост ные рыбы;
7)  отряд Кар по об раз ные;
8)  класс Хря ще вые рыбы;
9)  вид Плот ва обык но вен ная.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 4132568.
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35. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние сосны обык но вен ной, рас по ло жив по по ряд ку, на чи ная с са мо го низ ко го в иерар -
хии так со на, шесть под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:
 

1)  род Сосна;
2)  класс Хвой ные;
3)  цар ство Рас те ния;
4)  се мей ство Сос но вые;
5)  отдел Го ло се мен ные;
6)  тип Спо ро вые рас те ния;
7)  вид Сосна обык но вен ная;
8)  по ро да Дре вес ные рас те ния.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 413256.

36. Ука жи те не до ста ю щее звено в по сле до ва тель но сти, опре де ля ю щей си сте ма ти че ское по ло же ние со саль щи ка пе че ноч но го:

цар ство Жи вот ные  → тип ...  → класс Со саль щи ки.

Ответ за пи ши те сло вом в форме име ни тель но го па де жа.

37. Опре де ли те плод по опи са нию:
сухой; мно го се мян ный; вскры ва ет ся двумя створ ка ми; се ме на рас по ла га ют ся в один ряд и при креп ле ны к створ кам; ха рак те рен для
фа со ли.
 

Ответ за пи ши те сло вом в форме име ни тель но го па де жа.

38. При кос нув шись к кра пи ве и по лу чив ожог, че ло век не про из воль но от дер ги ва ет руку. Уста но ви те по сле до ва тель ность про -
хож де ния нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге этого ре флек са от ре цеп то ров кожи к ске лет ным мыш цам, ис поль зуя все пред ло -
жен ные эле мен ты:
 

1)  спин но моз го вой узел;
2)  аксон вста воч но го ней ро на;
3)  аксон дви га тель но го ней ро на;
4)  аксон чув стви тель но го ней ро на;
5)  денд рит чув стви тель но го ней ро на;
6)  зад ний рог сег мен та спин но го мозга;
7)  пе ред ний рог сег мен та спин но го мозга.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 6523147.


